e G
144

Les HaBITanTs s‘impLIQuUenT
L'eau s’inFiLTRE
VIT

La naTtune s’'invite

CHAMBE




CHAMBET\Y Le 11 J“In 2022
VILLE"
FORMAaTION

Les wapiranTs s‘impLiQuent

L'eau s’inFiLTRe
La nature s'invite




TRl PROGRamMmMe bpe La FORMATION

VILLE"

Las manrrants 8" impLiQuant
LUeau s"inFiLTRe
La narunre s"inviTe

Introduction. La démarche ville perméable de Chambéry

Partie 1. Pourquoi et comment désimperméabiliser ?
Florence Fombonne Rouvier

Partie 2. Nuancier des solutions
Sur la base du livret « A 'eau les idées recues » FNE AuRA

Partie 3. Réponse aux idées regues
Sur la base du livret « A 'eau les idées recues » FNE AuRA

Visite. Les aménagements du Biollay
- école élementaire
- Square Maréchal Franchet d’Esperey
Florence Fombonne Rouvier — Anne-Julie Schipman



.: . ‘: .
ek InNTRODUCTION
VILLE:

La pémarcie e CHAMBE@RY
VILLE PERMEABLE

Les HaBITanTs s‘impLIQuUeNT, L'eau s’'InFILTRe, La naTure s’InviTe




LancemenT pe L3 DEMAaRCHe

-»:-A/'. A
CHAMBERY

VILLE-

Las manrrants 8" impLiQuant
LUeau s"inFiLThe

et A L'occasion De La semaine bDe La NAaTURe en VviLLe

00000000

S aoooes AteLiens, BaLapes, VisiTes,
00000000 cOnFerences, néaa'rs ;
Chambeéry

0000OC000

o 4. e Qg 7 ' f

~ p o "/ <R L ) z X ',:

£ P HE : - e 3 g 3 !

Nl Ly 00000000 : A y 4 .
=t - : 00000000 )
- i e
v A 2] g
_____ 1 P ; CERN . - ®

|

Les HaBiTanTs s‘lmpuquem
® ©) L'eau s'InFiLTRe
La nature s’inviTe cuamsenv.rn

wwiwchambery.fr

2 sUlVRe SUR

@villegecnambery



' ' -
- -

omr UM PROGRaMMe SUR 2022 - 2023

Las manrrants 8" impLiQuant
‘eau s"InFILTRE
La narunre s"inviTe

CHAMBERY VILLE PERMEABLE

Les HaBITanTs s‘impPLIQuUeNnT, L'eau s'InFiLTRe, La naTure s’InviTe

C’est 'occasion de s’interroger sur la place de I'eau dans la ville
a travers de nombreux rendez-vous en 2022-2023

Un programme en 4 phases :
1. A Pécoute du territoire : Mai Juin Juillet 2022
2. Ateliers débats : Septembre Octobre 2022
3. Actions et expérimentations : Octobre 2022 a Février 2023

4. Bilan et perspectives : Mars Avril 2023



' CHAMBERY

VILLE"

PrRemiére PHase

Las manrrants o' impLiQuant
LUeau s"inFiLTRe
La narunre s"inviTe

VISITE
CHamBeény,
ViLLe p‘eau?

MERCREDI 1 JUIN [15H-16H30
MERCRED! 8 JUIN [15H-16H30]

Départ Hotel Cordon

(L X JejoX X X
(X X JoJoX X X J
(X X Jejox ¥ X J

Chambeéry
[ X X JoJoX X X J

L X JejeX X X/
(XL X JoJoX X X J

PHASE 1 - A L'écouTe DU TeRRITOIRE

En Mai, Juin, Juillet

Lancement dans le cadre de la semaine de la nature en ville.
Plusieurs associations, services et équipements de la ville se sont
mobilisés pour vous faire découvrir I'eau dans la ville.

ATELIER PARCOURS SORTIE TERRAIN
STREeT arRT A La pécouvenTe Eau, souRrce pe vie
DU SOL vivanT |MERCRED! 20 JUILLET*[10H-12H]|
Centre-ville [SAMEDI 25 JUIN [10H-12H) T e
[SAMED| 2 JUILLET [10H-12H] ek Ty
Parc de Buisson Rond

SAVOIE

FRANCE NATURE FRANCE NATURE ﬂ AGIR pourla_,
ENVIRONNEMENT ENVIRONNEMENT BIODIVERSITE
[ shvok oot
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ConFérence INTRODUCTIVE
« CHamBEéRy viLLe
PERMEéaBLe »

Le 18 mal

L'occasion d’accompagner le
lancement des perspectives
d'actions qui mettent en synergie
les habitants et la ville de
Chambéry, illustré par des
exemples et acteurs locaux.

https://www.cauesavoie.org/chambery-ville-
permeable/

PrRemiére PHase

Engagement du CAUE dans la démarche

a destination des élus et des acteurs du territoire

TemPs De FORMATION DeS
eLus

Le 11 3uIn

Temps de formation sur la ville
perméable a I'appui des outils
développés par I'Atelier Ville
Perméable

Visites d'aménagement sur sites

18 mai1 2022

CONFERENCE

INTRODUCTIVE

ATeLIeRs bDe
SensIBILISATION Des
CONSeILS D€ QUARTIERS

De SeptemBRe 3
NovemBRre

Temps de sensibilisation sur la ville
perméable

Atelier d’échange sur les
problématiques et les solutions
propres a chaque quartier
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o Développement d’'une animation numérique disponible en continu...

Le pL2N DU PERCOURS

PaRCOURS SONORE @ VELO [ 2 sramonsmmsios

- Les nwéres
0| Lesespaces de nature

« Eau & NaTure en viLLe » ligy i /N e Cla St
Les repéres patnmoniaux i 1 T Y ‘ ../

o & = l‘;

EN AUTONOMIE =it | e W Visite conseillée 3 vlo B I

. . . i ssible aussi a pie oy
Disponible sur lzitravel Introduction ; 5 | Distance : 9 km #
ou a télécharger sur le site du CAUE S R ] , j Durée : 230

, s . . La Leysse découverte o Public : Adultes
Deépart : Ve|-05t3t|0n: Gare de Chambéry 45 56847, 5,92004 | et enfants de plus de 10 ans
Durée : Environ 2h30 Le boulevard de 1a Colonne '

4556705, 592237

La place Saint Léger

° 4556537, 592003

©
.
Le parc de la Calamine
4556141, 592549

Pantoulis SonoRre

La cour de U'école Pasteur
4556431 592717

L'Albanne, Parc de Buisson Rond
4556486, 593782

EAU & NATURE
{ enviLLe

uE (i

SAVNIE

Soyez prudents |

Le parc du Verney Avilo, volss faltes ce parcotirs sous
4556909, 591838 voire propre respansabilité : respecter
les rdgles de sécuritd, faltes attention

L'écoquartier Vétrotex aux pidtons at arrétez Vous pour SRS
4557885,5.9128 écouter les bulles sonores. w0 B0 TN
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e 4 PaRCOURS SONOREe a VELO... Mals POSSIBLE aussi a PIeD

Qu’est ce que c’est ?

* Un itinéraire avec des commentaires géolocalisés qui se déclenchent de P ————
maniere automatique ou manuelle a I'endroit souhaité. '

* Un outil numérique attractif, accessible et économique a la découverte de
Chambéry au fil de I'eau et de I'histoire.

e Un outil de sensibilisation du grand public a 'environnement (gestion des
eaux pluviales en ville, espaces de nature, trame verte et bleue).

Quelle plus-value ?

* Des connaissances : explications pédagogiques des enjeux de la ville Photos avant découverture 2/ Aprss dscouverture / Aprés renaturation
perméable complété par des intervenants, photos, plans anciens et récents... A
e Un autre regard sur |'histoire de la ville, son évolution et ses aménagements

Plongez en immersion dans I'ambiance de chaque lieu et mettez vos sens en éveil

* Ecoutez les rivieres, observez le parcours de I'eau en ville, sentez les odeurs des
parcs urbains, touchez les arbres...
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4 La suiTe DU PROGRaMME...

L'eau s'inFiLTRe PHASE 2 - Débat d'idées PHASE 3 - Actions et expérimentations

La narune s"invite 5 :

[Septembre ... 2022] [Octobre ... 2022]
a partir de septembre 2022

Des ateliers collaboratifs ouverts a
toutes et tous seront proposés pour
échanger et co-construire des

Septembre Octobre Novembre

H ’ i i > Herbes folles
propositions d’actions visant a rendre el N seliers de créaiion R ——
|a Vi | |e pl us pe rméa ble FNE Savoie définir la stratégle de désimperméabhilisation bleue du centre ancien

de janvier a mars 2023

Des ateliers de bilans et perspectives

Conférence-débat
eau et biodiversité
7 Octobre - LPO

TouT Le PROGRaMMeE SUR

C
g \
@ www.chambery.fr @ @ @VilledeChambery

Dates a definir ¢

Café-débat
La nature en ville : une utopie ?
17 Novembre
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PourqQuoil eTr CommenrT
DESIMPERMEABILISER ?

A A .
. ATELIER / / /! Sur la base du livret « A l'eau les idées regues » FNE F|orence FOMBONNE
VILLE ,/// 4 - H

AURA et de la sensibilisation et des accompagnements

engageés par « I’Atelier Ville Perméable » composé du RO UVIER . !
collectif d’acteurs : FNE AuRA / GRAIE /URCAUE AuRA CAUE de la Savoie SAVOIE
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MéLi MéLo / GRAIE

nggyz I
avec Jacques Chambon et Franck Pitiot - Episode 16

Les eaux pluviales en ville Le "tout-a-I'égout" est-il une bonne
solution pour gérer les eaux pluviales urbaines ?

Source — Meli-Mélo GRAIE
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Passons

De LA VILLe eNTONNOIR 3 La VILLe éPoNnGe

Vers une
nouvelle vision
de la ville

graie

lllustrations de Nicolas Journoud, pour Méli Mélo ©Graie
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D\ Une gestion hydraulique
®egel colteuse

Des réseaux
saturés

| Des enjeux de
~ | pollution
Arréter le

“tout-tuyau”

Des obligations
reglementaires

.
|
>

e |
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Systéme unitaire

ARRE@TeR Le « TOUT-TUYaAU » ?

Systeme séparatif

Le « tout-tuyau » est a 'origine de I'augmentation du ruissellement
sur les surfaces impermeéables.

Les eaux de surface ne s’infiltrent pas en profondeur dans le sol et
induisent des saturations a plusieurs niveaux : concentration de I'eau
sur les chaussées, systeme de collecte saturé, inondations et
débordements des cours d’eau.

Un report de la concentration d’eau a l'aval du circuit

Le systeme unitaire du « tout-tuyau » impacte les milieux aquatiques
en dégradant la biodiversité.




‘e, L2 GESTION Des eaux PLUVIALES 3 La SOURCE

VILLE*

2 Reduction du cout
Wogs Collectif de la gestion
B des eaux pluviales

Reduction de la
frequence et de
I'ampleur des |
inondations

| Réduction de la
B pollution des
milieux récepteurs

Réponse aux PPAAAASSEREPEFS e F
ot?li tions A NERLE L L P | Alimentation des sols
9 o | e | et sous-sols (nappes
EH reglementaires mETmE T PP
. ! phréatiques)
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Arréter le « tout-tuyau » permet de : Permettre a 'eau de

pluie de s’infiltrer
in-situ et de

» S’appuyer sur le vivant en lui donnant un réle d’interface entre le retm‘r"‘;i:l';'; cycle
ciel et la terre.

* Accompagner le cycle de I'eau dans son état naturel.
Redonner

Vé . . , N . . . I AI
* Réduire la pollution des sols et des écosystémes (infiltration et e
dépollution de I'eau dans les strates par les micro-organismes)

aux sols

* Regénérer la nappe phréatique.

e Réduire les colts liés aux équipements et infrastructures en
redistribuant les roles des gestionnaires dans la collectivité.

Tendre vers des villes
résilientes au
changement climatique
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Las manrrants 8" impLiquant
.

Frdaeci Y POU RQUO' ?

L'adaptation au
changement
climatique

L'amélioration
de la qualité du
cadre de vie

B | o modeération de
I  |"lot de chaleur
urbain

J Béneéfices
des solutions
intégrées

Le soutien a la

biodiversité
EH
M E

g ['eau comme
i@ ressource
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L

Les solutions intégrées ont pour bénéfices de :

* Lutter contre le cycle de stockage et d’évaporation de la
chaleur en réduisant les surfaces minerals et favorisant le
retour du végétal (effet de I'llot de chaleur urbain),

Réduction des températures Baisse de la température
du sol de 10 a 15°C de l'air de 5 a 8°C

* Infiltrer I'eau de pluie la ou elle tombe ou au plus pres :
gestion a la source ou a la parcelle,

* Assainir les sols pour améliorer le cadre de vie des usagers
tout au long du circuit,

* Compenser les effets de I'imperméabilisation en s'appuyant
sur la synergie végétal/sol vivant (infiltration,
évapotranspiration, rétention, filtration, biodégradation),

* Stocker temporairement pour écréter les pics lors des fortes
pluies...
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s QueLLes FINALITES auX SOLUTIONS ?

v Espaces urbain revisité = lieux multifonctionnels

Atténuation .
. Ecosystemes 4 S o
risque : o & Biodiversité
. . fonctionnels : :
inondation ’
Ecosystemes Recharge e Stockage e
i e anté
aquatiques nappes , - carbone et o
. . L EEE i opulation
préservés souterraines ; g moins de pop
T ” 2 = S
Eau de f"- N Bien-étre
gualité : a0 :

habitants

Eau de pluie
= déchet
ressource

Attractivité
& cadre de
vie

Mieux vivre
ensemble
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Infiltration profonde

- Infiltration sup.
30% 40%
(6]
Nappe de Chambéry —— Nappe de Chambéry -
10% 25%
Sols imperméabilisés : Ville permeable

=== - Sol imperméable : peu d'infiltration === - Sols desimpermeabilises

=1 - Faux pluviales : « tout-tuyau » =¥ - Infiltration des eaux pluviales

—p - llots de chaleur “= - Echanges nappe-riviere
. n ~3p - Apports de pollutions aux rivieres W - llots de fraicheur
. ! <+-s - Echanges nappe-riviére @ - Lutte contre les pollutions des rivieres

| @ - Natureenyville
SRVOIE

©CISALB
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Le nuancier bes

SOLUTIONS

ATELIER ' / / /’ Sur la base du livret « A Peau les idées recues » FNE
/

// / ///’/

VILLE ,/// AURA et de la sensibilisation et des accompagnements - n

engageés par « I’Atelier Ville Perméable » composé du - !
collectif d’acteurs : FNE AuRA / GRAIE /URCAUE AuRA SAVOIE
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L

Les oBJecCTIFS

Recharger les nappes
Réduire/atténuer les inondations

Préserver les écosystemes aquatiques
et la biodiversité

Valoriser la ressource eau pluviale
Attractivité des espaces publics
Bien-&tre et santé des habitants
Créer des ilots de fraicheur
Limiter la pollution de l'air

Optimiser les colts d’investissement
et de gestion

A L

Ru:klgt des e pres
Soutestatngs \

 IDEES RECUES |

Stachage dv carbane el molns
demison kg3 2 effer
Re
L — oo sere.

Création cl'tfets
& fratchesr

- Bin &tr ek sty
deo nabitants

Rfdﬁl-‘h'm\ afienston R
du risque inondation. ~ Mcadtiiie des

espaier

E“ﬁm‘m: g
prifeniss. .1“"1‘2/ S Miogx i
tamble.

- Slegrabion doleay da lote.
| FSteurwe yalsnisée

Les soLuTIONS

* Revétements perméables
* Noues

* Tranchées drainantes

e Puits d’infiltration

* Chaussées réservoirs

* Bassins a ciel ouvert

» Toitures végétalisées

e Jardins de pluie

e Récupération d’eau pluviale



Les RevéTemenTs PERMEéaBLesS

permettent l'infiltration directe de I'eau de pluie et
I’évapotranspiration (si végétation)

L'eau s'inFiLTRe
La narure s"invite

* achoisir en fonction des usages et de la fréquentation

Surface enherbée et pavés non Calades ou opus incertum Structures alvéolaires

jointifs - Jacob Bellecombette végétalisées ou non

- 7

Gravier ou stabilisé

Résine ou|

Moquette de Pierre \Géotextie

Sol naturel
Sous-couche!
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" Ve Les noues
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Vol B i Large fossé peu profonds aux pentes douces végétalisées

Leau s inFiLTrRe
La narure s inviTe \

Permettent le stockage et/ou l'infiltration progressive <S5 e

Nécessitent de I'espace, un dimensionnement hydraulique,
un trop-plein vers un exutoire...

Généralement végétalisées, améliorant l'infiltration,
I’évapotranspiration et la dégradation des polluants,

Renforcent la qualité paysagere et |la biodiversité...

Noue enherbée - Vétrotex Noue arbustive - Chambéry Noue arborée — La Rav0|re



V‘i’iﬁ Les TRancHées DRaINaNTeS

Las maniranTs ' impLQuant

e * Tranchées linéaires remplies de cailloux

» Systeme de rétention/évacuation vers un

exutoire ou systéme de rétention/infiltration sur
tranchée dralnante place

Combinaison de méthodes et végétalisation des
dispositifs possibles...

Coupe de principe et quelques exemples

ve, »e,
£ 20 Ll /
20a30cm /// / Ter;e/\lé/gé/ta;e / / / / / Recouvrement de 30 cm

Q 1 Drain PVC
_________ ST e : (o 100 mm)

70 cm

Cailloux Grossiers Calcaires
(Grave 20/80)

Bache perméable a I'eau
(géotextile non tissé avec
im S un recouvrement de 30 cm)

A

Fond de tranchée horizontal
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b Les PUITS D'INFILTRATION

Las maniranTs 3" impLIQuanT
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La narure s"invite ~y

Ou puits « perdus »
Ouvrages enterrés a la verticale sous forme d’une colonne

Permettent l'infiltration lorsque les surfaces disponibles au sol sont limitées
(exemple pour des eaux de toitures).

Coupe de principe et exemple

Surface du sol

{
kit : Couvercle en beldn 7 wr
1 Protondeur variable du sol P .

Joint
de 100 mm de en ciment

diamétre

Mur a joints
ouverts Couche de gravier de
300 mm d'épaisseur

potts a’anﬁ\t«m




o Les cHaussées RE@SeRVOIRS

Leau s'inFiLTRe °
La narune s"invite 5 :

Type de voirie qui combine un revétement de surface supportant la
circulation et un dispositif permettant le stockage temporaire des eaux de
ruissellement grace a des matériaux poreux.

* Le revétement peut étre perméable ou non.

Cas TUlisroion 2on esis plusales®

chavwsde a stroctore de Eservsir
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b Les BassIns a CleL OUVEeRT

s s Bassins remplis d’eau de maniére permanente ou temporaire,

La narure s inviTe | N

Permettent le stockage avant infiltration ou évacuation vers un exutoire

Différents types : d’infiltration, de rétention (=stockage) en eau ou a sec,
mares qui ont en plus une vocation de biodiversité sur une petite surface.

S

-] e i ‘\ﬁhih_w' NI i 1))
0 ‘4
(g

[ T
{ “7!““1‘:‘”‘ |
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Les TOITURES VéGeéTaLisées

* Ces toitures « vertes » contribuent au stockage temporaire et a I'évapo-
transpiration des eaux pluviales,

* Elles participent au confort thermique d'un batiment, a la lutte contre les
ilots de chaleur urbains et a la biodiversité en ville,

* 3 types: végétalisation extensive (sédums et mousses), végétalisation semi-
intensive ou végétalisation intensive (véritable jardin suspendu).

Toiture végétalisée avec végétalisation Jardin partagé en toiture - Lyon
extensive (sédums et mousses) e
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Les JarRDINS De PLUIE

Jardin qui permet de retenir et d’infiltrer les eaux de pluie a la parcelle.

Le concept de « rain garden » vient des Etats-Unis mais il comprend tous les
ouvrages a ciel ouvert qui permettent de gérer les eaux pluviales tout en
alimentant en eau un jardin qui améliore le cadre de vie des habitants.

Il peut donc prendre différentes formes.




.. La RécuPéRaTiOn D'eau PLUVI3LE

VILLE-

s e » Systemes de récupération des eaux de toitures via un réservoir ou une cuve enterrée.

Leau s inFiLTrRe
La narure s'inviTe \ :

* Permet de réutiliser I'eau pluviale pour des usages domestiques extérieurs comme
I'arrosage du jardin, le lavage de voitures ou intérieurs comme l'alimentation des chasses

d’eau ou du lave-linge.

» Sur certains collectifs, les eaux pluviales des toitures sont récupérées pour arroser des bacs
végétalisés en facade, des plantes grimpantes ou des plantations en pied d’'immeuble.
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QueLqQues éLémenTs
De RéPONSes aux
IDées Recues

// / ///’/

Ck A .
CE,E_IE'ET i /// Sur la base du livret « A l'eau les idées recues » FNE AuRA et de la sensibilisation et des ER

accompagnements engagés par « I’Atelier Ville Perméable » composé du collectif d’acteurs : . !

FNE AuRA / GRAIE /URCAUE AuRA
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o LES SOLUTIONS DE GESTION DES EAUX DE PLUIE A LA SOURCE COUTERAIENT CHER ?

La narunre s"inviTe

* Raisonner sur le colt global (investissement / gestion + bénéfices du projet),

-> une gestion intégrée bien congue colte moins cher a la collectivité que des solutions
classiques tout tuyau

* Réduction des colts (investissement, exploitation et maintenance) des infrastructures de
collecte et de transport souterrain voire de bassins d’orage,

* Flux d’eau a dépolluer moins important notamment dans le cas des réseaux unitaires ou mixtes,

* Réduction des colts engendrés par les dommages et dysfonctionnement du réseau lors des
fortes pluies,

* UN méme espace pour des usages multiples...

Des solutions qui demandent une redistribution des réles au sein des services
de la collectivité en adaptant le niveau d’entretien des espaces verts au
bénéfice de la surveillance et maintenance du réseau souterrain.
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CHAMBERY . N |.| |Sa nces ?
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fassmmme LES SOLUTIONS DE GESTION DES EAUX DE PLUIE A LA SOURCE SERAIENT A L'ORIGINE
DE DIVERSES NUISANCES

) ' . Mettre en relation les milieux support d’'une strate
Obstacles au bon developpement des arbres en ville arborée sur des espaces de pleine terre



Nuisances
VILLE:

P LES SOLUTIONS DE GESTION DES EAUX DE PLUIE A LA SOURCE SERAIENT A L'ORIGINE

La narure s"invite

DE DIVERSES NUISANCES

rerrasire jusqy 4
._y\\e%"’ ! Moz,

s g 5 \S zcc:uol-? wr BN .
: (RTES 78 AN E
4 azune * s
3 Al aten
TN gas ceufs -

nymphe

. ’ Staues
* Le mouatique dgre adulte vit dana Lerens e
un rayon fimité a 200 metres - un :
moustique qui pigue a done plus de e . oo
chance d'étre na prés de chez nous -ph P\P

ASe =al
QUE 08NS LN OUVTAgE Allematr Se aquatique de 9 3



c Wocky TempPs D'@écHanGe

VILLE -
De VOTRe aTTenTion
... @ VOUS L3 PaROLE !

La nature s‘inviTe

00000000
00000000

00000000

. l Chambery
00000000

00000000
SAVOIE 00000000




..g }

CHAMBERY

Les aménacemenTs
DU QuarTier BioLLay




V‘i’l’.ﬁ PROGRamMMe COURs D’écoLes pe CHamBéRY

Las maniranTs 3" impLIQuanT
Leau s inFiLTrRe
La narure s"inviTe | N

Avant travaux Apres travaux



e -
i

Vﬁﬁ " InnovaTion Vers be NOuveauX RevéTemenTs

St Square MarecHaL FrRancHeT D'EspPerey

Requalification d’un espace public et des stationnements

Avant travaux Apres travaux




